BIO-GS4爪抓力测试仪
实验背景
BIO-GS4爪抓力测试仪可方便客观的量化啮齿动物肌力，以评估药物、毒素、疾病、神经损伤的影响。常和转帮运动协调性测试配合，若肌力测试结果较低，则协调性得分也会低。广泛与转棒仪配合使用，应用于帕金森和亨廷顿病等疾病研究。
实验原理
当拉动动物尾巴时，动物本能地抓住任何东西。动物握住杆子时，尝试向后拉动尾巴向后移动，直至动物脱离抓杆失去控制，设备记录抓力的峰值。
产品介绍
1、仪器介绍
仪器说明
Bioseb爪抓力测试仪是一种高精度、功能强大的测试工具。以下是主要功能的不完全详细清单：
兼容110/220V电源，
测量精确度可以达到±0.1%，
满量程分辨率提升至1/10000，
采样率1000Hz = 1000次测量/sec，这是为了精确采集到动物脚爪松开时动物脚爪的力量，
自动关机时间可设置为5~15分钟，
200%过载保护，
校准证书：由NAMAS NIST EQUIVALENT提供，
具有金属外壳和弹性结构保护模块，
提供可选的力量单位有N、lb、Kg、g、oz，
峰值和实时值同步显示，
具有内存储器，
可进行200次测试的统计，
具有RS232输出口，
具有模拟信号输出，
具有背光显示，
配备可充电电池，
低电量标识符，
符合CE和CEM标准。
2、操作流程
将设备放置在稳固的大实验桌上，且测试网格或测试棒对着操作人员。
按下ON/OFF键启动屏幕，屏幕将会开始自检，尤其是检测传感器位移。如果屏幕在这个时候停止了，请拍照记录屏幕呈现的自检信息，并立即联系BIOSEB。
短按一次ZERO键去皮（TAGE）或者重置（reset）将屏幕数字归零。
注意：电子主机初始设置显示单位为g，当然也可以通过unit按钮自行设定力度单位。
注意：你可以检测一下，当没有充电时，这个值大约0g。这可以通过查看两次测试中的VLI值。VLI值必须为0±0.4g。如果不是，请再次短按ZERO键。
提起小鼠的尾巴（最开始是接近尾巴根部），然后温柔地将它放在测试网格或测试棒上。
将动物的前肢接近测试网格的中心部位或T型测试棒的中轴位置。
当小鼠抓住测试棒或者测试网格时，慢慢放下动物直至动物与中轴呈水平位置，但还是需要拉住动物的尾巴。
注意：牵拉动作必须要慢，且均匀实力，每次爪抓力测试必须间隔3秒。
记下测试值，然后在重复测试同一只或换同笼的老鼠并重新开始测试。
Bioseb爪抓力测试仪内有一个记忆模块，能够存储测试数据。操作者仅能够在所有动物测试完成后储存和拷贝数据，详见“STAT模式”。
3、STAT模式
GT-4爪抓力测试仪包含一个“STATS”功能。这个功能激活状态时，允许操作者轻松保存测试值，并计算均值average，标准差standard deviation 和 sd/av等等。
存储空间可以存储100条测试数据=大约30只小鼠，每只分别测试3次。
激活
短按（1s以内）M键激活存储功能。按下TDX键，选择STAT菜单。然后进入下级菜单：
Mes/Samp：每只动物测试的次数。
Oper：这个数值和测试顺序的ID号相关，第一个测试者为“Oper.01”。
Unit：选择你想要的测试单位（Kg，N，Lb，oz，daN）。
改变Mes/Samp的值，按下TDX，然后通过上下键调整设置为需要的值，例如3次。
改变Operator ID，按一下下键选中Oper.，然后根据所需设置的数值，按下TDX一次或两次。然后通过上下键调整设置为需要的值，例如Oper.13。再按一下TDX，即确认。
改变Unit，按两下下键选中，然后按TDX改变单位标识符，例如g。
应用更改好的设置，只需简单的按下Cross按钮[image: image1.png]


，然后退回主界面即可。
从这里，屏幕又多了两行：
“Mea XXX”可以显示记忆模块中的数据均值。
“STAT 001/3”表示现在正在进行三次测试中的第一次测试。
使用组内数据统计分析
重复标准操作1~5标准步骤，然后每次测试完成之后，按下TDX键存储爪抓力测试值到记忆模块中。
然后“Mea XXXX”值将会更新，“STAT X/X”将会改变。（例如：002/1，然后003/1，然后001/2，等等）
进入内存模块
这就是设备内存中储存的数据，可以看到测试数值和统计计算数值。
定义：
Samp =测试储存数量
Mea =内存中数值的均值
StDev =标准差
S/M =标准偏差/均值 =变异系数
你可以通过上下箭头和按ZERO键来浏览查看特殊实验结果。
重置记录或重置一个值
重置一个特定的值，需要按下ZERO键，接着界面会显示如下：
Then M Key：抹除所有数值。
Then 0 Key：仅仅删除选中的值。
Then X Key：退出删除操作。
离开STAT模式
如果你想要使用标准模式，在主界面按M键4次，然后即可进入标准模式。
如何获取一个比较好的实验结果
爪抓力测试实验需要依赖操作者完成实验，这意味着操作者进行实验测试的方式方法对结果的影响很大。在进行完整的实验之前，操作者必须“校准”自己和自己的牵拉动作，也就是说，在开始实验之前，需要将未经过实验的小鼠进行训练。这样的操作让每只未经过实验的老鼠养成习惯，并尽量得到相同的值。牵拉动作必须规律、迅速，且必须遵循“由上向下”和“从前向后”的方向。
实验方案举例：
爪抓力测试仪是水平放置的，小鼠被提起尾巴并慢慢向仪器下降。小鼠被允许抓住光滑、金属质地、三角形的拉杆（仅限前肢），然后在水平面上被向后牵拉。当小鼠爪松开抓住测试棒前爪的一瞬间，测试棒上被施加的力度会被记做最大拉力。统一实验中，每只动物测试将重复测试5次相同的时间（单次的测试数据仅在原始数据集中提供），该动物的所有实验测得爪抓力平均值和最大值将被记录。如果小鼠在测试之前没有训练过，每只小鼠测试一次（5次测试等同于一次实验）。
爪抓力测试仪测量前肢、前肢和后肢联合的最大肌肉力量，作为主要的表型可视窗。连续三次只测前肢力量，然后连续测试三次前肢/后肢联合爪抓力。
这个过程必须由受过培训并且有能力操作该过程的操作人员进行操作。没有手指的小鼠（例如，剪掉脚趾的老鼠）不能用于该实验。环境因素可能会影响老鼠的焦虑程度。温度、湿度、通风、噪音以及光照必须维持在适合小鼠的水平。实验前后将小鼠置于统一环境中饲养是非常有必要的，这可以避免异常结果的产生。
体重会影响大多数小鼠的爪抓力，因此，考虑体重对于更好地评估肌肉力量是至关重要的。按照厂家说明书操作可以确保数据的一致性（例如，电池充电）。力量传感器非常脆弱，不能超载，注意不要对力量传感器施加超过额定量程的力度，否则力量传感器会永久损坏。
产品保养及维护
保养与清洁
爪抓力测试仪包含很多电气组件，因此必须保持本系统的干燥性。相应的，我们推荐您参考下述维护保养说明，以保证您的设备工作状态良好。
正常模式下，充电电池的可供电时间为8小时，设备应该经常与电源适配器相连。如果仪器长时间不使用，我们强烈建议客户每2个月充电一次，这样能够确保仪器工作正常，且维持记忆电池的电量和参数设置。
受力过大会导致传感器过载（力度峰值为2234g）。如果传感器是因为过载损坏的，则不适用于保修条例。
避免横向施力，应尽量保证牵拉方向与设备的方向在一条水平轴上。
避免传感器晃动，且每次测试完成后请小心取下测试网格。
精心保管传感器的情况下，设备可以使用1~2年而不需要校准。
Bioseb可按照您的需求，根据ISO 9000标准对传感器进行校准，并提供与概念标准相关的校准表。
重要提示：
●主机和底座：使用沾湿70%乙醇的软布擦拭。将一个沾湿的布压清除灰尘以及杂物。
●测试网格和测试棒：可以水洗，水洗后一定要
●所有的电缆：如果有需要的话可以用湿布擦拭。
常见故障及排查
爪抓力测试仪会将相应的Failure展示在自动检测界面。
下方是常见的问题及其解决方案：
	问题
	解答

	Sensor is broken and the line “Off.”Give a value higher than 5% the sensor.
传感器损坏且显示“Off.”。会呈现一个高于传感器额定峰值5%的数值。
	The sensor must be changed and recalibrated in plant.
需要更换传感器，然后对设备重新校准。

	A force higher than the maximum  capacity has been applied more than 10 times Line “Over.”
所用力度超过最大峰值10次，会显示“Over.”
	The system is preventively locked to find and correct what is wrong in the use of the instrument. It must be checked in plant.
系统预防性锁定，请查找具体原因并改正错误使用设备的操作。需要对设备内部进行检查。

	Recalibration date has been passed.
复校被略过了。
	Press the MAX key to continue or contact  bioseb for recalibration.
按下MAX键继续，需要联系Bioseb进行复校。

	Screen display BAT.NO：the memory battery is dead.
界面显示BAT.NO：内存电池已失效。
	Press the MAX key to continue or contact bioseb for replacement.
按下MAX键继续，联系Bioseb进行更换。

	If your Grip test is continously beeping! Even when connected to the external power supply.
如果爪抓力测试仪持续哔哔响，即使连上了插上了电源之后也是同样的情况。
	Then you can do the following:
Ensure that the Grip test is powered from the external power supply.
Make a contact with a thin wire between pins 2 and 15, of the RS-232 connector (see picture below) while the instrument is powered by the external power supply. Please avoid rigid wire that could damage the connector. Once this has been done, the Grip test should restart.
Now, make sure that the system didn’t loose its configuration (by checking, for example, the system date in the system menu).
Let the GRIP TEST plugged to the power supply for about 12 hours so that the battery can charge fully.
请按照如下进行操作：
确保爪抓力测试仪由外部电源供电。
当设备由外部电源供电时，用一根细导线接触RS-232连接头的引脚2和引脚15（如下图）。
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为了不损伤设备，请不要用硬电线。当完成如上操作以后，爪抓力测试仪应该可以重启。
现在，检查系统是否丢失配置信息（例如，系统菜单中的系统日期）。
将爪抓力测试仪插上电源大约12小时，以完成一次完整充电。


